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73
ВВЕДЕНИЕ

Переход к рыночной экономике наполняет новым содержанием работу будущих финансистов, бухгалтеров и экономистов. Это предъявляет повышенные требования к уровню статистической подготовки студентов. 

Овладение статистической методологией – одно из непременных условий познания конъюнктуры рынка, изучения тенденций и прогнозирования спроса и предложения, принятия оптимальных решений на всех уровнях производственной и коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг.

Изучение курса "Статистика" вооружит будущих финансистов, бухгалтеров и экономистов статистическими методами сбора исходной статистической информации, её обработки и последующего анализа.

Знание методов статистики позволит выявить сложившиеся закономерности развития различных экономических процессов и дать им многообразные количественные оценки на основе дисперсионного, индексного, корреляционного анализа и др. методов.

Рабочая тетрадь подготовлена в соответствии с утвержденной программой курса «Общая теория статистики» и предназначены для практических занятий студентов очного и заочного отделений.

В рабочей тетради задачи составлены в разрезе отдельных тем. Решение этих задач позволит студентам освоить технику вычисления статистических показателей, приемы и методы статистического анализа, некоторые способы проверки достоверности полученных результатов.

Каждая задача содержит необходимые исходные материалы и перечень статистических показателей, подлежащих вычислению на их основе и подробные рекомендации по её решению.

В заключение каждой темы сформулированы контрольные вопросы по пройденному материалу.

ТЕМА 1. СТАТИСТИЧЕСКОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

Содержание практического занятия: Ознакомление с документами статистической отчетности, определение формы и вида статистического наблюдения. Выполнение арифметического и логического контроля документов статистической отчетности.

Задача 1. Используя предложенный макет таблицы 1, определите формы и виды статистических наблюдений: по характеру регистрации, по охвату единиц и способов проведения.

1. Перепись населения.

2. Изучение экономической эффективности работы предприятия.

3. Бюджетное обследование семей работников.

4. Учет естественного движения населения.

5. Отчет о сборе сельскохозяйственных культур.

6. Обследование жилищных условий работников.

7. Ежегодный учет скота в хозяйстве.

8. Отчет о работе грузового транспорта и себестоимости перевозок.

9. Переоценка основных фондов по состоянию на начало года.

10.  Обследование, проводимое газетой «Комсомольская правда» «Лучший фильм года» или «Человек недели».

11. Изучение финансовых результатов деятельности предприятий.

12. Обследование передового предприятия.

13. Изучение потребительского спроса населения.

14. Учет явки рабочих и служащих на работу.

15. Ежемесячный учет успеваемости и посещаемости занятий студентами.

Таблица 1 – Формы и виды статистического наблюдения

	Статистические

наблюдения
	Формы
	Виды

	
	Отчетность
	Специально организо-

ванное обследование
	По характеру регистрации
	По охвату единиц
	По способу проведения

	
	
	
	Текущее

(непрерывное)
	Прерывное
	Сплошное
	Несплошное
	Опрос
	Документальное обследование
	Непосредственное наблюдение

	
	
	
	
	Единовременное
	Периодическое
	
	Выборочное
	Анкетное
	Монографичес-

кое
	Основной

массив
	Устный (экспедиционный)
	Письменный
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Анкетный
	Само-

регистрация
	Корреспон-дентский
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задача 2. Произведите арифметический контроль отчета о выполнении плановых поступлений государственных налогов и других платежей в бюджет края, укажите, где именно допущены ошибки.

Таблица 2 – Отчет о выполнении плановых поступлений государственных налогов и других платежей в бюджет края, млн. руб.

	Виды налогов
	План
	Факт
	% выполнения

	Налог на прибыль
	815,2
	655,4
	80,4

	Налог на добавленную стоимость
	1150,7
	1222,5
	100,2

	Акцизы
	240,2
	234,0
	98,0

	Налог на доходы физических лиц
	613,5
	578.6
	94,3

	Спецналог
	8,4
	9,8
	166,0

	Налог на имущество
	350,
	342,1
	87,7

	Всего:
	3178,0
	3700,2
	116,4


Задача 3. С помощью логического контроля подвергните проверке следующие ответы на вопросы переписного листа переписи населения.

	1.
	Фамилия, имя, отчество
	-
	Иванова Анна Петровна

	2.
	Пол
	-
	Мужской

	3.
	Возраст
	-
	5 лет

	4.
	Состояние в браке
	-
	Да

	5.
	Национальность
	-
	Русская

	6.
	Родной язык
	-
	Русский

	7.
	Образование
	-
	Среднее специальное

	8.
	Место работы
	-
	Детский сад

	9.
	Занятие по месту работы
	-
	Медицинская сестра

	10
	Общественная группа
	-
	Рабочая


· В ответах, на какие вопросы вероятнее всего произведены ошибочные записи?

· Можно ли исправить какие-либо из них?
Задача 4.
Сформулируйте объект, единицу и цель наблюдения и разработайте программу обследования детских садов, автозаправочных станций.

Контрольные вопросы:

1. Что называется статистическим наблюдением?

2. Что называется статистической отчетностью?

3. Перечислите виды статистического наблюдения.

4. Перечислите виды ошибок статистического наблюдения.

5. Перечислите виды контроля статистического наблюдения.

ТЕМА 2. СТАТИСТИЧЕСКАЯ СВОДКА И ГРУППИРОВКА
Содержание практического занятия: Изучение методов составления простых и комбинационных группировок статистических данных и составление вспомогательных, результативных и аналитических таблиц, ознакомление с приемами вторичной группировки.

Задача 5. Известны следующие данные:
Таблица 3 – Производство озимой пшеницы в СХП района

	№ п/п
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц/га
	Валовой сбор, ц
	Затраты на производство озимой пшеницы

	
	
	
	
	тыс. руб.
	тыс. чел.-ч

	1
	960
	25,4
	24384
	85,6
	257,2

	2
	780
	18,9
	14742
	51,8
	154,0

	3
	1150
	27,3
	31395
	109,2
	236,4

	4
	1200
	20,4
	24480
	85,6
	248,3

	5
	540
	19,8
	10692
	37,8
	139,1

	6
	970
	23,5
	22795
	79,7
	201,7

	7
	1000
	29,7
	29700
	103,3
	250,2

	8
	1010
	31,2
	31512
	110,8
	262,4

	9
	790
	36,7
	28993
	101,3
	212,7

	10
	670
	15,7
	10519
	36,7
	119,3

	11
	590
	21,7
	12803
	44,2
	160,9

	12
	750
	27,8
	20850
	72,5
	203,3

	13
	880
	29,3
	25784
	90,8
	246,3

	14
	820
	32,3
	26486
	92,7
	221,0

	15
	950
	30,1
	28595
	100,3
	237,3

	16
	970
	24,4
	23668
	82,7
	198,5

	17
	830
	27,1
	22493
	78,6
	203,9

	18
	1300
	29,6
	38480
	134,6
	227,0

	19
	1140
	17,4
	19836
	198,5
	147,2

	20
	940
	33,5
	31490
	110,4
	166,8


По данным таблицы 3 произведите группировку СХП района по урожайности озимой пшеницы, выделив 3 группы с равновеликими интервалами. Установите зависимость между урожайностью озимой пшеницы, себестоимостью 1ц зерна, и производительностью труда, предварительно охарактеризовав каждую группу числом колхозов, средней урожайностью, себестоимостью 1ц озимой пшеницы и производительностью труда.

Результаты представьте в таблице и проанализируйте ее.
Порядок выполнения работы:

1) Необходимо произвести ранжирование СХП района по урожайности озимой пшеницы (табл. 4).

Ранжирование – это упорядоченное распределение единиц совокупности по возрастающим (чаще) или убывающим (реже) значениям признака.
Таблица 4 – Ряд СХП, ранжированных по урожайности озимой пшеницы

	№ п/п
	№ по первому списку
	Урожайность озимой пшеницы, ц/га
	Посевная площадь,

га
	Валовой сбор,

ц
	Затраты на производ-ство озимой пшеницы

	
	
	
	
	
	тыс. руб.
	тыс. чел-ч.

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	


2) Определим интервал группировки по формуле:


[image: image1.wmf]=

-

=

n

X

X

i

min

max


где: n – число групп;

Xmin, Xmax – максимальное и минимальное значение группировочного признака в совокупности.

3) Используя вычисленное значение интервала, построим группы:

В 1 группу войдут СХП с урожайностью от ____ ц/га до ____ ц/га;

Во 2 группу – от ____ ц/га до ____ ц/га;

В 3 группу – от ____ ц/га до ____ ц/га.

4) Построим группировочную таблицу.
Таблица 5 – Аналитическая группировка СХП района по урожайности озимой пшеницы

	Группы СХП
	Число СХП
	Посевная площадь всего по группе, га
	Валовой сбор всего по группе, ц
	Урожай-ность, ц/га (гр.3/гр.2)
	Денежные затраты
	Затраты труда

	
	
	
	
	
	всего, тыс. руб.
	на 1 ц, руб. (гр. 5/гр.3)
	всего тыс. чел.-ч.
	на 1 ц, чел.-ч. (гр.7/гр.3)

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	


5) Проанализируйте группировочную таблицу:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 6. Произведите комбинационную группировку 15 промышленных предприятий по данным таблицы 6.
Таблица 6 – Основные показатели промышленных предприятий отрасли

	№
	Валовая продукция, тыс. руб.
	Среднесписочное число работников, чел.
	Выработка продукции на 1 работника, руб.

	1
	390,0
	260
	1500

	2
	537,6
	320
	1680

	3
	436,8
	280
	1560

	4
	700,0
	360
	2080

	5
	590,4
	300
	1968

	6
	591,6
	340
	1740

	7
	511,8
	300
	1706

	8
	669,6
	380
	1860

	9
	537,6
	300
	1792

	10
	315,0
	200
	1575

	11
	657,6
	310
	2192

	12
	441,0
	310
	1470

	13
	604,4
	200
	2022

	14
	395,2
	260
	1592

	15
	288,0
	200
	1440


Для выполнения группировки распределите предприятия на 3 группы с равновеликими интервалами по численности работников. Каждую группу распределите на подгруппы предприятий по выработке продукции на 1 работника:

1 группа 
–
до 1500 руб.

2 группа 
–
от 1501 до 2000 руб.

3 группа 
–
свыше 2001 руб.

По каждой группе и подгруппе посчитайте:

а) количество предприятий;

б) число работников, чел.;

в) валовую продукцию, всего, тыс. руб.;

г) валовую продукцию в среднем на одно предприятие, руб.

Порядок выполнения работы:
1) Построим ранжированный ряд распределения.

Ранжирование – это упорядоченное распределение единиц совокупности по возрастающим (чаще) или убывающим (реже) значениям признака.

Таблица 7 – Ряд предприятий ранжированных по численности работников и выработке продукции

	№ предприятия
	Группы по численности работников
	Подгруппы по выработке продукции на 1 работника

	
	№ по первому списку
	численность работников, 

чел.
	валовая продукция,

 тыс. руб.
	выработка продукции 

на 1 чел. руб.
	№ по первому списку
	выработка продукции

 на 1 чел. руб.
	валовая продукция,

тыс. руб.
	численность работников, 

чел.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	


	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	


2) Определим интервал группировки по формуле:


[image: image2.wmf]n
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3) Используя вычисленное значение интервала, построим группы:

В 1 группу войдут предприятия с численностью работников от ____ человек до ____ человек;

Во 2 группу – от ____ человек до ____ человек;

В 3 группу – от ____ человек до ____ человек.

4) Построим итоговую группировочную таблицу 8.
Таблица 8 – Комбинационная группировка предприятий по численности работников и выработке продукции на 1 работника

	Группы 

по числен-ности работни-ков, чел.
	Подгруппы по выработке продукции, руб.
	Число пред-приятий в группе/ подгруп-пе
	Численность работников, чел.
	Валовая продукция, тыс. руб.
	Выработка продукции на 1 чел., руб.

	
	
	
	всего в под-группе
	в сред-нем на 1 пред.
	всего в под-группе
	в сред-нем на 1 пред.
	всего в под-группе
	в сред-нем на 1 пред.

	1
	до 1500
	
	
	
	
	
	
	

	
	1501-2000
	
	
	
	
	
	
	

	
	св. 2001
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	–
	
	
	
	
	
	
	

	2
	до 1500
	
	
	
	
	
	
	

	
	1501-2000
	
	
	
	
	
	
	

	
	св. 2001
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	–
	
	
	
	
	
	
	


	3
	до 1500
	
	
	
	
	
	
	

	
	1501-2000
	
	
	
	
	
	
	

	
	св. 2001
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	–
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	


5) Проанализируйте группировочную таблицу:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 7.
Произвести анализ 30 магазинов одного из регионов применяя метод группировок.

Имеются следующие данные о работе продовольственных магазинов за отчетный период (цифры условные, млн. руб).

	№ магазина
	Среднесписочная численность,

                        чел.
	Товарооборот

	1
	11
	2351

	2
	19
	17469

	3
	2
	2626

	4
	43
	2100

	5
	29
	23100

	6
	98
	18684

	7
	25
	5265

	8
	6
	2227

	9
	79
	6799

	10
	10
	3484

	11
	30
	13594

	12
	21
	8973

	13
	16
	2245

	14
	9
	9063

	15
	31
	3572

	16
	54
	7401

	17
	21
	4266

	18
	41
	5121

	19
	29
	9998

	20
	10
	2973

	21
	53
	3415

	22
	22
	4778

	23
	11
	5029

	24
	27
	6110

	25
	70
	5961

	26
	124
	17218

	27
	90
	20454

	28
	101
	10700

	29
	18
	2950

	30
	127
	12092


Задача 8.
Имеются следующие данные по группе промышленных предприятий за отчетный год (табл.).
	№ предприятия
	Объем продукции, 

млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, 

млн. руб.
	Среднесписочное 

число работников,

чел.


	Прибыль,

Млн. руб.

	1
	591
	10,0
	900
	27

	2
	1776
	22,8
	1500
	272

	3
	1395
	18,4
	1412
	194

	4
	888
	12,6
	1200
	88

	5
	1752
	22,0
	1485
	292

	6
	1440
	19,0
	1420
	220

	7
	1734
	21,6
	1390
	276

	8
	612
	9,4
	817
	60

	9
	1398
	19,4
	1375
	224

	10
	876
	13,6
	1200
	100

	11
	1269
	17,6
	1365
	110

	12
	576
	8,8
	850
	61

	13
	1080
	14,0
	1290
	128

	14
	624
	10,2
	900
	67


Требуется:

1. выполнить группировку предприятий по объему продукции, приняв следующие интервалы: а). до 600 млн. руб.; б). от 600 до 1200 млн. руб.; в).1200 млн. руб. и более;

2.  по каждой группе и в целом по всем предприятиям определить: число предприятий, объем продукции, среднесписочное число работников, среднюю выработку продукции на одного работника;

3. представить результаты группировки в виде статистической таблицы.

Сформулировать вывод.

Задача 9.
Имеются следующие данные по группе промышленных предприятий за отчетный год (табл.).

	№ предприятия
	Объем продукции, 

млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, 

млн. руб.
	Среднесписочное 

число работников,

чел.


	Прибыль,

Млн. руб.

	1
	591
	10,0
	900
	27

	2
	1776
	22,8
	1500
	272

	3
	1395
	18,4
	1412
	194

	4
	888
	12,6
	1200
	88

	5
	1752
	22,0
	1485
	292

	6
	1440
	19,0
	1420
	220

	7
	1734
	21,6
	1390
	276

	8
	612
	9,4
	817
	60

	9
	1398
	19,4
	1375
	224

	10
	876
	13,6
	1200
	100

	11
	1269
	17,6
	1365
	110

	12
	576
	8,8
	850
	61

	13
	1080
	14,0
	1290
	128

	14
	624
	10,2
	900
	67



По данным задачи произвести группировку предприятий по стоимости основных фондов, приняв следующие интервалы:  а). до 12,0 млн. руб.; б). от 12,0 до 18,0 млн. руб.; в).от 18,0 млн. руб. и выше.

По каждой группе и в целом по всем предприятиям определить: число предприятий, среднегодовую стоимость основных фондов, объем продукции, сумму прибыли, а также объем продукции в расчете на 1 млн. руб. стоимости основных фондов и размер прибыли в расчете на 1 млн. руб. стоимости основных фондов. Результаты группировки представить  в виде статистической таблицы.

Сформулировать вывод.

Контрольные вопросы:

1. Что такое статистическая сводка?

2. Что собой представляет группировка данных?

3. Какие вы знаете виды группировок?

4. Что такое интервал группировки?

ТЕМА 3. АБСОЛЮТНЫЕ И ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ
Содержание практического занятия: Вычисление отдельных видов относительных величин. Графическое изображение структуры совокупности.

Задача 10. Определите относительные показатели плана по выпуску продукции на предприятии, а также относительные показатели реализации плана и динамики.

Таблица 9 – Выпуск продукции на предприятии

	Продукция
	Базисный год
	Отчетный год

	
	
	План
	Факт

	Тип А, шт.
	2250
	2500
	2147

	Тип Б, шт.
	3670
	3950
	4218


Порядок выполнения работы:
1) Определим относительные показатели плана по выпуску продукции (ОПП):
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2) Определим относительные показатели реализации плана (ОПРП):
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3) Определим относительные показатели динамики:

ОПД = ОПП * ОПРП,
· по продукции А: ОДП =
· по продукции Б: ОДП = 

4) Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 11. По данным таблицы 10 определите структуру финансовых результатов хозяйственной деятельности предприятий различных отраслей экономики края. Изобразите ее графически с помощью столбиковой или секторной диаграммы.
Таблица 10 – Структура финансовых результатов деятельности предприятий различных отраслей

	Отрасли экономики
	Количество предприятий в базисном году
	Количество предприятий в отчетном году

	
	шт.
	в % к итогу
	шт.
	в % к итогу

	1. Прибыльные,
	595
	
	456
	

	в том числе:
	
	
	
	

	1) промышленность
	202
	
	166
	

	2) сельское хозяйство
	213
	
	147
	

	3) транспорт
	54
	
	56
	

	4) строительство
	125
	
	87
	

	2. Убыточные,
	539
	
	592
	

	в том числе:
	
	
	
	

	1) промышленность
	123
	
	128
	

	2) сельское хозяйство
	225
	
	291
	

	3) транспорт
	77
	
	69
	

	4) строительство
	114
	
	104
	

	Всего:
	1134
	100
	1048
	100


Порядок выполнения работы:
1) Определим удельный вес каждой отрасли в общем числе прибыльных и убыточных предприятий, путём деления числа предприятий каждой отрасли на общий итог (строка всего) и умножения результата деления на 100%. Результаты расчётов занесём в таблицу 10.
В сумме доля прибыльных и убыточных предприятий должна равняться 100%. Сумма удельного веса каждой отрасли, как по прибыльным, так и по убыточным предприятиям также должна составить 100%.

2) Изобразим структуру финансовых результатов предприятий графически. Структура совокупности изображается в виде геометрических фигур, разделённых на различно окрашенные или заштрихованные составные части. Такой график называют диаграммой. Чаще всего используют круг или прямоугольник. Столбиковая диаграмма представляет собой прямоугольник, расположенный в прямоугольной оси координат. По оси абсцисс откладываются годы, а по оси ординат удельный вес прибыльных и убыточных предприятий в общем итоге.

[image: image5]
Рисунок 1 – Структура финансовых результатов деятельности предприятий различных отраслей

Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 12.
В прошлом году себестоимость производства грузового автомобиля КАМАЗ-55111 составила 70,0 тыс. руб. По плану отчетного года предусматривалось снизить себестоимость на 1400 руб., фактическая   себестоимость составила 68,2 тыс. руб. Определить относительные величины планового задания по снижению себестоимости и динамики себестоимости  производства автомобиля. 

Задача 13.
Планом предусмотрено увеличение объема продукции предприятия против прошлого года на 2,1 %.Фактически прирост продукции против прошлого года составил 4,8 %. Определить процент выполнения плана по выпуску продукции.

Задача 14.
По плану отчетного года уровень годовой производительности труда работников должен  возрасти против прошлого года на 3,0 %.План по уровню производительности труда перевыполнен на 2,0 %.Определить, фактический уровень производительности труда, если известно, что в прошлом году уровень годовой производительности труда составил 680 тыс. руб

Задача 15.
По металлургическому комбинату имеются следующие данные о выпуске продукции (табл.):

	Наименование продукции
	Стоимость продукции в фиксированных ценах,  млн. руб.
	Процент выполнения плана по выпуску продукции

	
	по плану
	по факту
	

	Сталь арматурная
	440
	452
	

	Прокат листовой
	500
	
	97,0

	Гнутые профили стальные
	
	208
	104,0



Требуется:

1. проставить в таблице недостающие данные;

2. определить процент выполнения плана выпуска продукции в целом по комбинату;

3. структуру фактического выпуска продукции представить в виде диаграммы.

Контрольные вопросы:

1. Какие обобщающие показатели вы знаете?

2. Что называют абсолютными статистическими величинами?

3. Что называют относительными статистическими величинами?

4. Перечислите виды абсолютных величин.

5. Перечислите виды относительных величин.
6. Назовите единицы измерения абсолютных показателей.

ТЕМА 4. СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ И ПОКАЗАТЕЛИ ВАРИАЦИИ
Содержание практического занятия: Расчет различных видов средних величин и показателей вариации, анализ дисперсии.

Задача 16. Имеются данные о выполнении плана реализации продукции предприятиями.

Таблица 11 – Выполнение плана реализации продукции

	Номер предприятия
	Фактически реализовано продукции, тыс.шт.
	Выполнение плана реализации, %
	Средняя цена реализации, руб. за 1 шт.

	1
	5,5
	101
	86

	2
	3,8
	110
	79

	3
	2,2
	98
	62

	4
	7,4
	105
	85

	5
	1,8
	96
	65


Определите:

· средний объем реализации продукции на одно предприятие;

· средний процент выполнения плана реализации продукции по пяти предприятиям;

· среднюю цену реализации продукции;

· поясните, какие виды средних величин Вы использовали и почему.

Порядок выполнения работы:
1) Определим средний объем реализации продукции на одно предприятие по формуле средней арифметической простой, т.к. у нас имеются данные о фактической реализации продукции по каждому отдельно взятому предприятию:
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где: Х – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.;

n – количество предприятий.

2) Вычислим средний процент выполнения плана реализации продукции по пяти предприятиям. Для этого нам необходимо знать фактический и плановый объёмы реализации. Фактический нам известен по условию задачи, а плановый объём реализации для каждого предприятия рассчитаем как отношение фактического объёма реализации к проценту выполнения плана реализации. Формула, по которой будем выполнять расчёты, называется средняя гармоническая взвешенная:
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где: Х – выполнение плана реализации, %;

W – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.

3) Рассчитаем среднюю цену реализации продукции. Поскольку на каждом предприятии было реализовано разное количество продукции и по различной цене, то для расчёта средней цены реализации необходимо воспользоваться формулой средней арифметической взвешенной:
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где: Х – цена реализации продукции, руб. за шт.;

f – фактический объём реализации продукции, тыс. шт.

4) Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 17. По итогам года на предприятии с численностью работников 450 человек были собраны следующие сведения о заработной плате работников:
Таблица 12 – Данные о заработной плате работников предприятия

	Заработная плата работников, руб.
	Число работников, чел.

	До 2000
	20

	2000-3000
	25

	3000-4000
	34

	4000-5000
	45

	5000-6000
	84

	6000-7000
	98

	7000-8000
	73

	8000-9000
	41

	9000-10000
	18

	Более 10000
	12


Определите среднюю заработную плату на предприятии, а также среднюю модальную и среднюю медианную заработную плату.

Порядок выполнения работы:
1) Среднюю заработную плату на предприятии определим по формуле средней арифметической взвешенной, для вычисления которой подготовим расчётную таблицу 13.

Таблица 13 – Исходные и расчётные данные для вычисления средней зарплаты

	Заработная плата работников, руб.
	Середина интервалов (Х)
	Число работников, чел. (f)
	Произведение Хf

	До 2000
	
	
	

	2000-3000
	
	
	

	3000-4000
	
	
	

	4000-5000
	
	
	

	5000-6000
	
	
	

	6000-7000
	
	
	

	7000-8000
	
	
	

	8000-9000
	
	
	

	9000-10000
	
	
	

	Более 10000
	
	
	

	Итого:
	–
	
	


Данные из таблицы подставим в формулу и вычислим искомую среднюю заработную плату:


[image: image9.wmf]å

å

C

=

C

f

f

=
2) Определим модальную и медианную заработную плату. Для этого сначала необходимо установить модальный интервал (интервал с наибольшей частотой), а затем вычислим:

а) модальную заработную плату по формуле:
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где: Хо – нижняя граница модального интервала;
i – величина интервала;
f1 – частота интервала, предшествующего модальному;
f2 – частота модального интервала;

f3 –  частота интервала, следующего за модальным.
б) вычислим медианную заработную плату:
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где: Хо – нижняя граница медианного интервала;

i – величина интервала;
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 – накопленная частота до медианного интервала;
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 – сумма частот всей совокупности;
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 – частота медианного интервала.
3) Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 18. По данным таблицы 14 определите среднюю площадь посева в сельхозпредприятиях, среднюю урожайность и среднюю стоимость 1 ц озимой пшеницы. Сделайте выводы.
Таблица 14 – Исходные и расчётные данные для вычисления средних величин

	№
	Исходные данные
	Расчетные данные

	
	Посевная площадь, га (S)
	Урожайность ц/га (ц). (У)
	Себестоимость 1ц, руб. (Z)
	Валовой сбор, ц (УS), (f)
	Общие затраты, тыс. руб. (Zf)

	1
	1234
	29,4
	172
	
	

	2
	5617
	32,1
	130
	
	

	3
	3850
	30,7
	144
	
	

	4
	2619
	25,8
	186
	
	

	5
	1714
	34,2
	119
	
	

	Итого:
	
	–
	–
	
	


Порядок выполнения задания:

1) Определим среднюю посевную площадь на СХП по формуле средней арифметической простой:
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2) Вычислим среднюю урожайность 1 ц озимой пшеницы средней арифметической взвешенной:
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3) Вычислим среднюю себестоимость 1 ц озимой пшеницы по формуле средней арифметической взвешенной:
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Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 19. Имеются данные о производстве зерновых культур в сельхозпредприятии за 2 периода (таблица 15). Определите среднюю урожайность зерновых культур в отчетном и базисном периодах.

Таблица 15 – Исходные данные для расчета средней урожайности

	Культуры
	Базисный период
	Отчетный период

	
	Урожайность, ц/га (Y0)
	Валовой сбор, ц (W)
	Урожайность, ц/га (Y1)
	Посевная площадь, га (S)
	Валовой сбор, ц (Y1S)

	Озимая пшеница
	23,5
	28200
	29,1
	1570
	

	Ячмень яровой
	18,2
	10920
	22,3
	720
	

	Кукуруза на зерно
	32,8
	8200
	30,4
	390
	

	Овес
	12,8
	1920
	14,7
	160
	

	Итого:
	–
	
	–
	
	


Порядок выполнения задания:

1) Определим среднюю урожайность в отчётном периоде по формуле средней арифметической взвешенной:
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2) Вычислим среднюю урожайность в базисном периоде. Для этого необходимо валовой сбор разделить на посевную площадь. Так как у нас нет данных о размере посевных площадей, а, следовательно, отсутствует знаменатель для средней арифметической взвешенной, то для определения средней урожайности сначала установим размер посевной площади отдельно по каждой культуре. Для этого валовой сбор каждой культуры разделим на её урожайность, т.е. найдём искомый знаменатель средней арифметической, а затем обычным порядком определим среднюю урожайность по формуле средней гармонической взвешенной:
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где: У – урожайность отдельных культур в базисном году, ц/га;

W – валовой сбор отдельных культур в базисном году, ц.

3) Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 20. Используя данные таблицы 16, для двух предприятий определите следующие показатели:

· среднюю выработку на одного рабочего за смену;

· среднюю прогрессивную выработку;

· размах вариации;

· среднее линейное отклонение;

· дисперсию;

· среднее квадратичное отклонение;

· коэффициент вариации.

Сравните полученные данные и сделайте выводы.

Таблица 16 – Выработка продукции на 1 рабочего за смену

	№
	Выработка на 1 рабочего за смену, руб.

	1
	40
	45
	58
	60
	52
	53
	44
	62
	55
	48
	38
	49
	59
	50

	2
	39
	54
	49
	46
	48
	57
	52
	43
	59
	56
	50
	41
	47
	45


Порядок выполнения задания:

1) Определим среднюю выработку на одного рабочего за смену по формуле средней арифметической простой:
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а) на первом предприятии: 
[image: image21.wmf]=
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б) на втором предприятии: 
[image: image22.wmf]=
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2) Вычислим среднюю прогрессивную выработку на одного рабочего (это средняя из выработок выше средней величины), также по формуле средней арифметической простой:
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а) на первом предприятии: 
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б) на втором предприятии: 
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3) Размах вариации:

R = Хmах – Хmin
а) на первом предприятии: R1 = 

б) на втором предприятии: R2 = 

4) Среднее линейное отклонение (невзвешенное):
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а) на первом предприятии: 
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б) на втором предприятии: 
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5) Дисперсия: 
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а) на первом предприятии: 
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б) на втором предприятии: 
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6) Среднее квадратическое отклонение: 
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а) на первом предприятии: 
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б) на втором предприятии: 
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7) Коэффициент вариации: 
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а) на первом предприятии: v1 = 

б) на втором предприятии: v2 = 

8) Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 21. В результате анализа 500 проб получены данные о проценте влажности зерна:
Таблица 17 – Исходные данные о влажности зерна

	Влажность зерна, %
	До 4
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	12-14
	Итого:

	Число проб, шт.
	41
	64
	72
	132
	110
	81
	500


Определите дисперсию по основной формуле и по формуле:
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Порядок выполнения задания:

1) Для определения дисперсии по основной формуле подготовим расчётную таблицу.

Таблица 18 – Данные для расчёта дисперсии

	Влажность зерна, %
	Среднее значение интервалов (Х)
	Число проб (f)
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	До 4
	3
	41
	
	
	
	

	4-6
	5
	64
	
	
	
	

	6-8
	7
	72
	
	
	
	

	8-10
	9
	132
	
	
	
	

	10-12
	11
	110
	
	
	
	

	12-14
	13
	81
	
	
	
	

	Итого:
	–
	500
	
	–
	–
	


2) Средний процент влажности зерна определим по формуле средней арифметической взвешенной:
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3) Дисперсия по основной формуле:
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4) Находим дисперсию по формуле:
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где: 
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Для определения 
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 составим расчётную таблицу:

Таблица 19 – Данные для расчёта дисперсии

	Среднее значение интервалов (Х)
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	Итого

	Число проб, шт. (f)
	41
	64
	72
	132
	110
	81
	500

	Х2
	
	
	
	
	
	
	

	Х2∙f
	
	
	
	
	
	
	


5) Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 22.
По группе промышленных предприятий, выпускающих одинаковые виды продукции, имеются следующие данные за отчетный год (табл.)

	показатель
	ПРЕДПРИЯТИЕ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Общий объем продукции, млн. руб.
	249,6
	391,6
	734,4
	512,0
	369,4
	806,4
	224,6
	213,8
	696,0

	Среднесписочная численность работников,

чел.
	520
	680
	1020
	970
	855
	1200
	585
	594
	1000

	Фондовооружен-ность работников,

тыс. руб./ чел.
	30,8
	36,0
	41,5
	35,5
	27,6
	40,2
	25,5
	24,0
	40,8



Для выявления зависимости производительности труда работ Ииников (объема продукции на одного списочного работника) от фондовооруженности (стоимости основных производственных фондов, приходящейся на одного работника) произвести аналитическую группировку предприятий по показателю фондовооруженности труда, выделив три группы предприятий. Интервалы группировки разработать самостоятельно. На основе группировки построить групповую таблицу.


Сформулировать вывод.

Задача 23.
Имеются следующие данные о размере семьи работников цеха (число человек в семье):

3 4  5  2  3  6  4  2  5  3  4  2  7  3  3  6  2  3  8  5  6  7  3  4  5  4  3  3  4

Требуется:

1. составить дискретный вариационный ряд;

2. определить показатели центра распределения, показатели вариации;

3. дать графическое изображение ряда в виде полигона распределения.

Сформулировать выводы.

Задача 24.
Имеются следующие данные о возрастном составе группы студентов вечернего отделения ( лет):

18 38  28  29  26  38  34  22  28  30  

22 23  35  33  27  24  30  32  28  25

29 26  31  24  29  27  32  25  29  20

Требуется:

1. построить интервальный ряд распределения;

2. дать его графическое изображение в виде гистограммы и кумуляты;

3. определить численное значение моды и медианы, используя графическое изображение.

Задача 25.
По предприятию получены данные о расстоянии перевозки партий груза в междугородном сообщении (км):

560 1060  420  1410  1500  400  3800  700  1780  450

449 285  1850  2200  800  1200  1540  1150  180  452

452 2500  300  400  900  1800  452  1850  1225  220

420 1700  1615  3500  300  320  600  965  450  245

Для анализа работы предприятия требуется:

1. построить интервальный ряд распределения партий груза по дальности перевозки, определив величину интервала по формуле Стерджесса;

2. дать графическое изображение ряда;

3. исчислить показатели центра распределения и показатели вариации.

Сформулировать выводы.

Задача 26

Распределение автомобилей автотранспортного предприятия по величине суточного пробега за 25 сентября следующее (табл.):

	Суточный пробег автомобиля,

км
	До 160
	160-180
	180-200
	200 и более

	Число автомобилей
	16
	37
	22
	24


Определить средний суточный пробег одного автомобиля.

Задача 27.
Продажа грузовых автомобилей КАМАЗ-55111 на товарной бирже города характеризуется следующими данными (табл.):

	Дата торга
	Реализовано автомобилей, шт.
	Средняя вена одного автомобиля, тыс. руб.
	Дата торга
	Общая сумма выручки т реализации автомобилей, тыс. руб.
	Средняя цена одного автомобиля,

тыс. руб.

	4.01.
	18
	120,5
	3.02
	1830
	122,0

	17.01
	25
	118,7
	9.02
	2651
	120,5

	28.01
	24
	116,0
	20.02

26.02
	4165

1232
	119,0

123,2



Определить, на сколько процентов изменилась средняя цена одного грузового автомобиля в феврале по сравнению с январем.

Контрольные вопросы:

1. Каково место средних величин в системе статистических показателей?

2. Раскройте содержание средних величин.

3. Какие виды средних величин вы знаете?

4. Что такое структурные средние величины?

5. Перечислите математические свойства средних величин.

6. Что такое вариация признака и чем она обусловлена?

7. Какими показателями измеряется вариация?

8. Что характеризует коэффициент вариации?

ТЕМА 5. РЯДЫ ДИНАМИКИ
Содержание практического занятия: Классификация рядов динамики, вычисление показателей динамического ряда, сглаживание рядов динамики методом скользящей средней и аналитическое выравнивание, графическое изображение динамики явления. Выявление сезонных колебаний. Приведение ряда динамики к одному основанию.
Задача 28. Стоимость основных производственных фондов на предприятии (в сопоставимых ценах) характеризуется следующими данными:

Таблица 20 – Динамика стоимости ОПФ на предприятии

	Годы
	Стоимость ОПФ, тыс. руб.

	1999
	905,8

	2000
	1035,9

	2001
	1112,3

	2002
	1146,6

	2003
	1053,9

	2004
	1032,7

	2005
	978,9

	2006
	1029,0

	2007
	1107,4

	2008
	1262,2


Определите абсолютный прирост, темп роста и темп прироста цепным и базисным способами, средний уровень ряда, средний абсолютный прирост, средний годовой темп роста и прироста, абсолютное значение 1 % прироста. Расчеты показателей выполните в таблице. Изобразите на графике динамику стоимости основных фондов предприятия.

Выполните выравнивание ряда динамики двумя способами:

1) по способу трехлетней скользящей средней;

2) по уравнению прямой линии.

Изобразите графически выравненные уровни ряда динамики. 

Порядок выполнения задания:

1) Расчёт показателей динамики выполним в таблице 21.

Таблица 21 – Динамика стоимости ОПФ на предприятии

	Годы
	Стоимость ОПФ, тыс. руб. (У)
	Абсолютный прирост, тыс. руб. (∆У)
	Темп роста, % (Тр)
	Темп прироста, % (Тпр)
	Абсолютное значение 1% прироста (λ)

	
	
	цепной
	базис.
	цепной
	базис.
	цепной
	базис.
	

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1999
	905,8
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	2000
	1035,9
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	1112,3
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	1146,6
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	1053,9
	
	
	
	
	
	
	

	2004
	1032,7
	
	
	
	
	
	
	

	2005
	978,9
	
	
	
	
	
	
	

	2006
	1029,0
	
	
	
	
	
	
	

	2007
	1107,4
	
	
	
	
	
	
	

	2008
	1262,2
	
	
	
	
	
	
	


2) Вычислим средние уровни динамического ряда:

а) Средний уровень ряда динамики:
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б) Средний абсолютный прирост:
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в) Средний темп роста:
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г) Средний темп прироста:
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Вывод по средним уровням ряда:

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3) Выравнивание динамического ряда по 3-х-летней скользящей средней:
Таблица 22 –Выравнивание ряда динамики стоимости ОПФ по 3-х летней скользящей средней

	Годы
	Стоимость ОПФ,

тыс. руб.
	Расчетные данные

	
	
	Периоды
	Суммы по 3-х-летиям
	3-х летняя средняя

	1999
	905,8
	–
	–
	–

	2000
	1035,9
	1999-2001
	
	

	2001
	1112,3
	2000-2002
	
	

	2002
	1146,6
	2001-2003
	
	

	2003
	1053,9
	2002-2004
	
	

	2004
	1032,7
	2003-2005
	
	

	2005
	978,9
	2004-2006
	
	

	2006
	1029,0
	2005-2007
	
	

	2007
	1107,4
	2006-2008
	
	

	2008
	1262,2
	–
	–
	–


Скользящие средние исчисляются за равные промежутки времени (3 года) по формуле средней арифметической простой, причем состав этих промежутков непрерывно изменяется, сдвигаясь на одну дату.

4) Аналитическое выравнивание по уравнению прямой линии:

Этот способ выявления тенденции развития изучаемого процесса является наиболее точным. При этом используется метод наименьших квадратов. Параметры уравнения должны соответствовать условию:
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где: Уi – фактические уровни ряда динамики;


[image: image52.wmf]i
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 – уровни, рассчитанные по уравнению прямой линии.

Определим параметры уравнения прямой линии, выражаемой уравнением:
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где: 
[image: image54.wmf]t
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 – выровненные значения ряда динамики;

t – время, т.е. порядковые номера периодов или моментов времени;

«a» и «b» – параметры прямой, т.е. начальный уровень и ежегодный прирост.

Итак, для определения параметров уравнения прямой линии, необходимо построить и решить следующую систему нормальных уравнений:
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где: 
[image: image56.wmf]t
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 – фактические уровни ряда динамики;

n – число лет.

Для упрощения расчетов величинам t придают такие значения, чтобы в сумме они были равны нулю, т. е. Σt = 0. Это приводит к упрощению системы нормальных уравнений:
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Отсюда находим из первого уравнения:
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из второго уравнения: 
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Подставим значение параметров «а» и «b» в уравнение прямой линии, которое примет вид: 
[image: image60.wmf]t
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 = _______________.

Используя полученное уравнение прямой линии, определим выровненные уровни ряда динамики (
[image: image61.wmf]t
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):

для 1999г. 
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для 2000г. 
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и так далее, данные занесем в таблицу 23.

Таблица 23 – Аналитическое выравнивание среднегодовой стоимости ОПФ

	Годы
	Стоимость ОПФ, тыс. руб.
	Расчётные данные

	
	
	t
	Уt
	t2
	Выровненный уровень среднегодовой стоимости ОПФ, тыс. руб. (
[image: image64.wmf]t

У

)

	1999
	905,8
	
	
	
	

	2000
	1035,9
	
	
	
	

	2001
	1112,3
	
	
	
	

	2002
	1146,6
	
	
	
	

	2003
	1053,9
	
	
	
	

	2004
	1032,7
	
	
	
	

	2005
	978,9
	
	
	
	

	2006
	1029,0
	
	
	
	

	2007
	1107,4
	
	
	
	

	2008
	1262,2
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	


5) Применив полученное уравнение прямой линии можно составлять прогнозные расчёты, увеличивая значение «t» на единицу размерности и подставляя его значение в уравнение прямой.

Но это значение может быть не точным из-за сложного механизма взаимодействия факторов формирующих тренд. Для выяснения интервала колеблиемости стоимости ОПФ в прогнозируемом году вычисляют стандартизированную ошибку аппроксимации: 
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где: n – число уровней;

m – число параметров уравнения.

Т.о. возможная стоимость ОПФ в прогнозном году будет находиться в пределах – прогнозный уровень ± 
[image: image66.wmf]t
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, то есть:

6) Изобразим графически фактический и выровненные уровни динамического ряда. При этом по оси абсцисс будем откладывать годы, а по оси ординат – фактический и выровненные уровни динамического ряда.


[image: image67]
Рисунок 2 – Динамика стоимости ОПФ на предприятии

7) Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 29. Используя взаимосвязь показателей динамики, определите уровни ряда динамики и недостающие в таблице 24 цепные показатели динамики.

Порядок выполнения задания:

Расчёт показателей динамики выполним, исходя из взаимосвязи этих показателей, данные занесём в таблицу.
Таблица 24 – Динамика производства продукции предприятиями объединения (в сопоставимых ценах)

	Годы
	Производство продукции, тыс. руб.
	По сравнению с предыдущим годом

	
	
	абсолютный прирост тыс. руб.
	темп

роста, %
	темп при-роста, %
	абсолютное значение 1% прироста

	2003
	92,5
	–
	–
	–
	–

	2004
	
	4,8
	
	
	

	2005
	
	
	104,0
	
	

	2006
	
	
	
	5,8
	

	2007
	
	
	
	
	1,15

	2008
	
	7,0
	
	
	


Задача 15. Имеются следующие данные о продаже шерстяных тканей в розничной сети области по кварталам за 2006-2008 гг.

Таблица 25 – Продажа шерстяных тканей, тыс. руб.

	Кварталы
	2006
	2007
	2008

	1
	171,9
	160,0
	172,1

	2
	132,8
	113,1
	176,8

	3
	144,4
	124,1
	139,1

	4
	154,7
	155,8
	141,2


Для анализа внутригодовой динамики продажи шерстяных тканей:

1. Определите индексы сезонности методом постоянной средней;

2. Изобразите графически сезонную волну развития изучаемого явления по месяцам года;

3. Сделайте выводы.

Порядок выполнения задания:

1) Индексы сезонности для каждого года вычисляются по формуле средней арифметической простой:
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где: У – количество проданных тканей в каждом квартале расчётного года;

n – число кварталов в году.

Для вычисления индексов сезонности построим вспомогательную таблицу.
Таблица 26 – Внутригодовая динамика продажи шерстяных тканей в области

	Квартал
	Продажа шерстяных тканей, тыс. руб.
	Индекс сезонности (
[image: image71.wmf]i
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:
[image: image72.wmf]общ

У

)∙100 %

	
	2006
	2007
	2008
	в среднем за 3 года (
[image: image73.wmf]i

У

)
	

	1
	171,9
	160,0
	172,1
	
	

	2
	132,8
	113,1
	176,8
	
	

	3
	144,4
	124,1
	139,1
	
	

	4
	154,7
	155,8
	141,2
	
	


	Средний уровень ряда (
[image: image74.wmf]общ

У

)
	
	
	
	
	100


2) Далее необходимо рассчитать за 3 года среднее количество проданных тканей в каждом отдельно взятом квартале:
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где: У – количество проданных тканей в каждом году для расчётного квартала;

n – число лет.

3) По исчисленным квартальным средним уровням (
[image: image79.wmf]i

У

) или итоговым данным за отдельные годы (
[image: image80.wmf]У

) определим общий средний уровень (
[image: image81.wmf]общ
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По кварталам года определим индексы сезонности: 
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в 1 квартале: 
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во 2 квартале: 
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в 3 квартале: 
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в 4 квартале: 
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3) Изобразим графически сезонную волну развития изучаемого явления в виде ленточной диаграммы. По оси абсцисс будем откладывать индексы сезонности, а по оси ординат – кварталы.

[image: image88]
Рисунок 3 – Сезонная волна продажи шерстяных тканей в области

Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 30. Грузооборот железных дорог в двух странах характеризуется следующими данными:

Таблица 27 – Грузооборот железных дорог, млрд. тарифных т.км.

	Годы
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Страна А
	1800
	1904
	2050
	2295
	2337
	2440
	2464

	Страна Б
	950
	1058
	1146
	1243
	1300
	1480
	1250


Для сравнительного анализа грузооборота железных дорог в двух странах:

1. приведите ряды динамики к общему основанию;

2. определите коэффициент опережения грузооборота железных дорог в стране А по сравнению со страной Б;

3. сделайте выводы.
Порядок выполнения задания:

1) Различные значения абсолютных уровней рассматриваемых рядов динамики затрудняют выявление особенностей грузооборота железных дорог в странах А и Б. Приведём абсолютные уровни рядов динамики к общему основанию, приняв за постоянную базу сравнения 2002 год и получим данные в % к 2002 году. Полученные относительные уровни рядов динамики проанализируем.
Таблица 28 – Динамика грузооборота железных дорог, в % к 2002 году

	Годы
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Страна А
	100
	
	
	
	
	
	

	Страна Б
	100
	
	
	
	
	
	


________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

2) Сопоставив базисные темпы роста грузооборота железных дорог в стране А и в стране Б получим коэффициент опережения – относительный показатель, характеризующий опережение (если он больше единицы) или отставание (если меньше единицы) в развитии стран:

k=

3) Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 31. Приведите уровни ряда динамики, характеризующего численность работников фирмы к сопоставимому виду. Приведение ряда динамики к сопоставимому виду выполните двумя способами.
Таблица 29 – Динамика среднесписочной численности работников фирмы, чел

	Годы
	Исходные данные 
	Расчётные данные

	
	На 1 января среднесписочная численность работников
	1 способ смыкания
	2 способ смыкания

	2000
	420
	–
	
	

	2001
	429
	–
	
	

	2002
	427
	–
	
	

	2003
	431
	435
	
	

	2004
	–
	442
	
	

	2005
	–
	450
	
	

	2006
	–
	460
	
	

	2007
	–
	465
	
	

	2008
	–
	475
	
	


Порядок выполнения задания:

1) Определим коэффициент соотношения уровней двух рядов, для этого разделим численность работников второго ряда в 2003г. на тот же показатель для первого ряда:

Кс = 435 : 431 = 

Умножая на этот коэффициент уровни первого ряда, получим их сопоставимость с уровнями второго ряда.

Так для 2000 г.: 420 * Кс = _____________, и так далее.

Данные занесём в таблицу, это и будет сопоставимый ряд динамики численности работников фирмы.

2) Другой способ смыкания рядов динамики заключается в том, что уровни года, в котором произошли изменения (2003г.), как до изменений, так и после изменений (т.е. 431 и 435) принимаются за 100%. Остальные уровни пересчитываются в проценты по отношению к этим уровням соответственно – до изменений по отношению к 431, а после изменений – к 435. В результате получается сомкнутый ряд. Данные заносим в таблицу 29.

Контрольные вопросы:

1. Что называется рядами динамики?

2. Какие виды рядов динамики вы знаете?

3. Каковы условия построения рядов динамики?

4. Назовите относительные показатели динамического ряда.

5. Каковы различия базисных и цепных показателей динамики?

6. Какие показатели динамики вам известны?

7. Каковы методы статистического изучения тренда?

8. Каким образом выявляют сезонные колебания?

ТЕМА 6. ВЫБОРОЧНЫЙ МЕТОД
Формулы для определения ошибок и численности выборки

	Способ формирования выборки
	Средняя ошибка выборочной средней
	Предельная ошибка выборочной средней 
	Необходимая численность выборки

	Случайный повторный
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	Случайный бесповторный
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	Механический
	
[image: image95.wmf]N

n

n

Х

-

×

=

1

s

m


	
[image: image96.wmf]N

n

n

t

Х

Х

-

×

×

=

D

1

s


	
[image: image97.wmf]2

2

2

2

2

X

X

t

N

X

N

t

n

s

s

×

+

×

D

×

×

=



	Типический
	
[image: image98.wmf])

1

(

2

i

i

i

i

N

n

n

-

×

=

s

m


	
[image: image99.wmf])

1

(

2

i

i

i

i

N

n

n

t

Х

-

×

×

=

D

s


	
[image: image100.wmf]2

2

2

2

2

i

i

i

i

t

N

X

N

t

n

s

s

×

+

×

D

×

×

=



	Серийный 
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где: μ – средняя ошибка выборки (репрезентативности);

∆Х – предельная ошибка выборочной средней;
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 – среднее квадратическое отклонение;
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 – групповая дисперсия;
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 – межсерийная дисперсия;

t – кратность ошибки;

n – численность выборки (ni  – типической, nc  – серийной);

N – численность генеральной совокупности (Ni – типической,

Nc – серийной);
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 – обследованная часть совокупности (доля выборки);
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 – необследованная часть совокупности;

Р – вероятность средней ошибки [F(t)] (см. приложение 1).

Средняя ошибка выборки для доли совокупности определяется при отборе:

· повторном 
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· бесповторном 
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где: 
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 – доля данного признака в выборке;
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 – доля противоположного признака в выборке.

Содержание практического занятия: решение задач, связанных с определением способа отбора и процедуры выборки, вычислением ошибок выборки и необходимого объема выборной совокупности.

Задача 32. При бесповторном отборе 400 (n) предприятий их 1000 (N) имеющихся в регионе установлено, что 36 % (w) предприятий оказались в отчетном году убыточными. В каких пределах с вероятностью P = 0,95 заключена генеральная доля убыточных предприятий?

Порядок решения задачи:

1) Поскольку отбор бесповторный, а отношение 
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 довольно велико, ошибку репрезентативности доли найдём по формуле:
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2) Генеральная доля убыточных предприятий с вероятностью 0,95 заключена в пределах:
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Вывод:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 33. На предприятии у 400 (n) работников, при выборочном обследовании средняя зарплата составила 7020 руб. (
[image: image116.wmf]Õ

), при среднем квадратическом отклонении 495 руб. (
[image: image117.wmf]Õ

s

). С какой вероятностью (P) можно гарантировать, что ошибка репрезентативности (ΔХ) не превосходит 80 руб.?
Порядок решения задачи:

1) Из формулы 
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2) Далее по таблицам интегральной функции нормального распределения определяем вероятность (Р) или 
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, далее делается заключение о степени надежности выборочного обследования. Итак Р = 
Вывод:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 34. При проверке веса импортируемого груза на таможне методом случайной повторной выборки было отобрано 200 изделий (n). В результате был установлен средний вес изделия 30 гр. (
[image: image121.wmf]Õ

) при среднем квадратичном отклонении 4г. (
[image: image122.wmf]Õ

s

). С вероятностью 0,997 (Р) определите пределы, в которых находится средний вес изделий в генеральной совокупности.

Порядок решения задачи:

1)  Предельная ошибка выборки составит:
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2)  Определим пределы генеральной средней:
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Вывод:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 35. В области, состоящей из 20 районов (
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), производилось выборочное обследование урожайности на основе отбора серий (4 районов – 
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). Выборочные средние по районам составили 14,5 ц/га; 16;15,5; и 14 ц/га (
[image: image127.wmf]i

Õ

). С вероятностью 0,954 (Р) найдите пределы урожайности по всей области.

Порядок решения задачи:

1) Рассчитаем общую среднюю урожайность по формуле средней арифметической простой:
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2) Межгрупповая (межсерийная) дисперсия:
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3) Определим предельную ошибку серийной бесповторной выборки:
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4) Найдём пределы средней урожайности в области:
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Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 36. Для определения доли сотрудников коммерческих банков области в возрасте старше 40 лет, была организована типическая выборка пропорционально численности сотрудников мужского и женского пола с механическим отбором внутри групп. Общее число сотрудников – 12000 (
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) человек, в том числе: 7000 (
[image: image133.wmf]1

N

) мужчин и 5000 (
[image: image134.wmf]2

N

) женщин. На основании предыдущих обследований известно, что средняя из внутригрупповых дисперсий составило 1600 (
[image: image135.wmf]2

i

s

). Определите необходимый объем выборки при вероятности 0,997 (Р) и ошибке 5% (ΔХ).

Порядок решения задачи:

1)  Определим общую численность типической выборки:
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2) Далее необходимо вычислить объём отдельных типических групп (раздельно мужчин и женщин), путём умножения общей численности типической выборки на число мужчин и женщин по отдельности и деления на общее число сотрудников.

· численность мужчин:  
[image: image137.wmf]i
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· численность женщин:  
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Выводы:
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Задача 36.
Имеются следующие данные 10 %- ного случайного бесповторного выборочного обследования рабочих механического цеха (табл.):

	Табельный номер рабочего
	Возраст, лет
	Заработная плата за сентябрь, тыс. руб.
	Стаж работы, лет
	Тарифный разряд

	2
	25
	4480
	7
	3

	17
	24
	2360
	7
	2

	28
	43
	4510
	25
	4

	35
	41
	4670
	23
	5

	44
	37
	3880
	18
	5

	47
	42
	4965
	24
	5

	102
	29
	2744
	11
	5

	112
	36
	4030
	16
	5

	123
	56
	5150
	34
	6

	135
	29
	3740
	11
	5

	138
	18
	2215
	1
	2

	140
	37
	3582
	20
	4

	147
	25
	2500
	8
	3

	149
	30
	3630
	12
	4

	150
	26
	3520
	9
	3



Требуется:

1. определить дисперсию заработной платы рабочих;

2. произвести группировку рабочих по стажу работы, выделив три группы: для каждой выделенной группы исчислить внутригрупповую дисперсию по уровню месячной заработной платы;

3. определить среднюю внутригрупповую дисперсию по уровню месячной заработной платы и ее долю в общей дисперсии.

Сформулировать выводы.

Задача 37.
Имеются следующие данные о мощности электростанций региона ( на конец года, млн. кВт):

	год
	Мощность электростанций 

(на конец года),

 млн. кВт
	Цепные показатели динамики

	
	
	Абсолютный прирост,

Млн. кВт
	Коэффициент 

роста
	Темп прироста, %
	Абсолютное значение 1 % прироста,

млн. кВт

	1995
	22,3
	1,3
	
	
	

	1996
	
	
	
	
	

	1997
	
	
	
	2,12
	0,24

	1998
	
	
	1,041
	
	

	1999
	
	
	1,071
	
	

	2000
	
	
	
	1,85
	



Требуется исчислить отсутствующие в таблице сведения за 1995-2000гг., а также определить в каком периоде ( в 1998-2000 гг.) были более высокие абсолютный и относительный приросты мощности электростанций региона. 

Контрольные вопросы:

1. В чем особенность выборочного метода?

2. Каковы основные способы отбора элементов в выборку?

3. Какие виды выборки вы знаете?

4. Что такое ошибка выборки и ее виды?

5. Как выглядит доверительный интервал для оценки среднего значения?

6. Какие факторы определяют потребный для исследования объем выборки?

7. Как определяются границы доверительного интервала для оценки среднего квадратического отклонения нормального распределения?

ТЕМА 7. ИНДЕКСНЫЙ АНАЛИЗ
Содержание практического занятия: Решение задач на определение индексов и взаимосвязь конкретных индексов, индексный анализ урожая и урожайности и валового сбора по группе однородных культур.

Задача 38. По имеющимся данным о реализации мясной продукции на городском рынке определите: 

· индивидуальные индексы цен на продукцию;

· общий индекс товарооборота;

· сводный индекс цен;

· величину экономии (перерасхода);

· индекс физического объема;

· покажите взаимосвязь индексов;

· проанализируйте вычисленные показатели.

Таблица 30 – Реализация мясных продуктов на городском рынке

	Продукты
	Продано (ц).
	Цена за 1 кг, (руб.)
	Стоимость реализованной продукции, руб.

	
	май (q0)
	июнь (q1)
	май (p0)
	июнь (p1)
	май (q0p0)
	июнь (q1p1)
	усл. (q1p0)

	Говядина
	26,3
	24,1
	118
	119
	
	
	

	Баранина
	8,8
	9,2
	125
	125
	
	
	

	Свинина
	14,5
	12,3
	132
	134
	
	
	

	Итого:
	–
	–
	–
	–
	
	
	


Порядок выполнения задания:

1) Определим по каждому виду продукции индивидуальные индексы цен по формуле:
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2) Общий индекс товарооборота можно рассчитать по формуле:
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3) Вычислим сводный индекс цен:
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4) Числитель и знаменатель сводного индекса цен можно интерпретировать с точки зрения потребителей. Числитель представляет собой сумму денежных средств фактически уплаченных покупателями за приобретённые в текущем периоде товары. Знаменатель же показывает, какую сумму заплатили бы покупатели за те же товары, если бы цены не изменились. Разность числителя и знаменателя будет отражать величину экономии (если знак минус) или перерасхода (если знак плюс) денежных средств покупателями в результате изменения цен:
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5) Индекс физического объёма реализации составит:
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6) Используя взаимосвязь индексов, проверим правильность вычислений:
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Задача 39. Известны следующие исходные данные:
Таблица 31 – Производство и себестоимость товара А в двух регионах
	Регион
	Себестоимость (тыс. руб.)
	Произведено (шт.)
	Общая себестоимость всей продукции, тыс. руб.

	
	баз. год (Z0)
	отч. год (Z1)
	баз. год (q0)
	отч. год (q1)
	баз. год (Z0q0)
	отч. год (Z1q1)
	усл. пер (Z0q1)

	1
	10
	12
	1100
	1500
	
	
	

	2
	14
	13
	850
	1200
	
	
	

	Итого:
	–
	–
	
	
	
	
	


Произведите анализ изменения себестоимости товара А в двух регионах, для чего рассчитайте индексы себестоимости фиксированного и переменного состава, индекс структурных сдвигов, а также покажите взаимосвязь индексов, сделайте выводы.
Порядок выполнения задания:

1) Вычислим индекс себестоимости переменного состава:
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2) Определим индекс себестоимости фиксированного (постоянного) состава:
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3) Рассчитаем индекс структурных сдвигов:
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Первая часть этого выражения позволяет ответить на вопрос, какой была бы средняя себестоимость товара А в отчётном году, если бы себестоимость в каждом регионе сохранилась на уровне базисного периода. Вторая часть отражает фактическую среднюю себестоимость базисного года.

____________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

4) Взаимосвязь индексов выглядит следующим образом:
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Задача 40.  По данным таблицы 32 определите:

· общие индексы производительности труда и трудоемкости;

· изменение физического объема производства продукции в отчетном году по сравнению с базисным;

· влияние изменения физического объема продукции и трудоемкости на изменение общих затрат труда.
Таблица 32 – Затраты труда на производство продукции

	Вид продукции
	Произведено продукции, ц
	Затраты труда на 1ц чел./час.
	Затраты труда всего чел./час.

	
	баз. год (q0)
	отч. год (q1)
	баз. год (t0)
	отч. год (t1)
	баз. год (t0q0)
	отч. год (t1q1)
	усл. пер. (t0q1)

	Сахарная свекла
	8600
	8500
	1,5
	1,3
	
	
	

	Зерно
	5700
	6200
	2,7
	2,5
	
	
	

	Молоко
	10000
	12000
	10,0
	9,0
	
	
	

	Итого:
	–
	–
	–
	–
	
	
	


Порядок выполнения задания:

1)  Индекс производительности труда:
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2)  Абсолютная экономия затрат времени на производство продукции составила:
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3)  Поскольку трудоёмкость это обратный показатель производительности труда, то индекс трудоёмкости выглядит следующим образом:
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4)  Найдём изменение физического объёма произведённой продукции: 
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5)  Изменение общих затрат в отчётном году по сравнению с базисным составило:
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в том числе за счёт изменения:

· физического объёма продукции:
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· трудоёмкости:
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Выводы:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 41. Имеются следующие данные о стоимости реализованной продукции в СХП:
Таблица 33 – Реализация продукции в СХП

	Виды продукции
	Стоимость продукции, тыс. руб.
	Превышение средних цен реализации в отч. году, %

	
	баз. год
	отч. год
	

	Молоко
	450
	523
	25

	Картофель
	380
	430
	16

	КРС на мясо
	654
	785
	32


Вычислите изменение стоимостного объема реализованной продукции (выручки) в отчетном периоде по сравнению с базисным за счет изменения физического объема продукции и средних цен реализации, сделайте выводы.

Порядок выполнения задания:

1)  Для облегчения вычислений подготовим вспомогательную таблицу, и все промежуточные расчёты занесём в неё:

Таблица 34 – Реализация продукции в СХП

	Виды продукции
	Стоимость продук-ции, тыс. руб.
	Превышение средних цен реализации в отч. году, %
	Расчётные данные

	
	баз. год (
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	Молоко
	450
	450
	25
	
	

	Картофель
	380
	380
	16
	
	

	КРС на мясо
	654
	654
	32
	
	

	Итого:
	
	
	–
	–
	


2)  Определим индивидуальные индексы цен:
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б) по картофелю:

в) по мясу КРС:
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3)  По каждому виду продукции определим отношение стоимости продажи продукции в текущем году к индивидуальному индексу цен:
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б) по картофелю:

в) по мясу КРС:
4)  Найдём общий индекс цен: 
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5)  Абсолютный прирост товарооборота в отчётном году по сравнению с базисным в результате повышения цен на продукцию составит:
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6)  Рассчитаем общий индекс физического объёма товарооборота в базисных ценах:
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7)  Прирост суммы товарооборота в отчётном периоде в результате изменения физического объема продукции:
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8)  Определим общий индекс товарооборота:
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9)  Вычислим общее изменение стоимостного объёма реализованной продукции:
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Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы:

1. Что в статистике называется индексом?

2. Какие бывают формы индексов?

3. Что понимается под весами при исчислении агрегатных индексов?

4. Что показывает индекс цен?

5. Что показывает индекс физического объема?

6. Что понимается под индексом постоянного, индексом переменного состава, индексом структурных сдвигов?

7. Что такое индексы-дефляторы?

ТЕМА 8. КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ

Содержание практического занятия: Изучение взаимосвязи факторных и результативных показателей, составление линейных уравнений, определение направления и тесноты связи, определенных параметров, вычисление коэффициента корреляции.

Задача 42. На основании данных таблицы 35 определите зависимость между объемом произведенной продукции (Х) и балансовой прибылью (Y) по 10 предприятиям одной из отраслей промышленности, постройте уравнение регрессии, рассчитайте параметры уравнения, вычислите тесноту связи.

Таблица 35 – Исходные и расчетные данные для вычисления параметров линейного уравнения связи

	№
	Исходные данные
	Расчетные данные

	
	Объем реализованной продукции, тыс. руб. (Х)
	Балансовая прибыль, тыс. руб. (Y)
	X2
	Y2
	XY
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	1
	49,2
	11,00
	
	
	
	

	2
	48,3
	9,80
	
	
	
	

	3
	48,2
	10,20
	
	
	
	

	4
	47,9
	8,56
	
	
	
	

	5
	47,7
	10,17
	
	
	
	

	6
	47,5
	9,36
	
	
	
	

	7
	47,4
	8,60
	
	
	
	

	8
	46,0
	8,21
	
	
	
	

	9
	45,3
	7,11
	
	
	
	

	10
	44,7
	6,98
	
	
	
	

	(
	472,2
	89,99
	
	
	
	


Порядок выполнения задания:

1) В первую очередь необходимо вычислить расчётные данные в таблице (все кроме последней колонки).

2) Для выявления зависимости между балансовой прибылью (результативный признак) и объёмом реализованной продукции (факторный признак) необходимо построить уравнение регрессии (корреляционной зависимости). Уравнение будет иметь линейную форму связи:
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3) Параметры уравнения найдём при помощи решения системы нормальных уравнений:
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Подставим в систему уравнений данные из таблицы и решим её 

Для решения системы разделим оба уравнения на коэффициенты при параметре «а», затем вычтем из второго уравнения первое и найдём параметр «b». Подставим значение «b» в первое уравнение и определим параметр «а»:

4) Далее необходимо подставить значение параметров «а» и «b» в уравнение прямолинейной связи, которое примет вид:
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Коэффициент регрессии «а» имеет определённый экономический смысл, он показывает среднее изменение результативного признака при изменении факторного на единицу размерности, таким образом:
________________________________________________________________________________________________________________________________________

Используя полученное уравнение прямолинейной связи, рассчитаем значения 
[image: image174.wmf]x
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 для каждого наблюдения и занесём их в таблицу 35.
5) Для выявления тесноты связи между изучаемыми признаками рассчитаем коэффициент корреляции:

Используя данные из таблицы 35, сначала вычислим:
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А теперь вычислим коэффициент корреляции:
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5) Определим коэффициент детерминации, который показывает, на сколько процентов, изменения в уровне результативного признака обусловлены влиянием факторного признака:
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Выводы:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 43. Используя следующие данные, постройте линейное уравнение регрессии, вычислите коэффициенты корреляции и детерминации, сделайте выводы:

	(Х = 37,6
	(У = 930,8
	(ХУ = 1311,8

	(Х 2 = 55,3
	(У 2 = 35060,8
	N = 26


У – продуктивность коров (удой с 1 головы) ц.

Х – затраты кормов на 1 ц молока, ц.к.ед.

Порядок выполнения задания:

1) Для выявления зависимости необходимо построить уравнение регрессии (корреляционной зависимости). Уравнение будет иметь линейную форму связи:
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2) Параметры уравнения найдём при помощи решения системы нормальных уравнений:
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Подставим в систему уравнений данные из условия задачи и решим её. Для решения системы разделим оба уравнения на коэффициенты при параметре «а», затем вычтем из второго уравнения первое и найдём параметр «b». Подставим значение «b» в первое уравнение и определим параметр «а»:

3) Далее необходимо подставить значение параметров «а» и «b» в уравнение прямолинейной связи, которое примет вид:
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Коэффициент регрессии «а» имеет определённый экономический смысл, он показывает среднее изменение результативного признака при изменении факторного на единицу размерности, таким образом:
________________________________________________________________________________________________________________________________________.

4) Для выявления тесноты связи между изучаемыми признаками рассчитаем коэффициент корреляции:

Используя данные условия задачи, вычислим:
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А теперь вычислим коэффициент корреляции:
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5) Определим коэффициент детерминации, который показывает, на сколько процентов изменения в уровне результативного признака обусловлены влиянием факторного признака:
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Выводы:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Контрольные вопросы:

1. Дайте определение корреляционной связи между признаками.

2. Какие показатели служат мерами корреляционной зависимости?

3. Приведите классификацию коэффициентов корреляции.

4. Что такое регрессионная модель?

5. Какие виды регрессионных моделей вы знаете?

6. Что такое множественная регрессия?

7. Что показывает коэффициент детерминации?

8. Какие задачи решаются на основе корреляционно-регрессионного анализа?

9. Назовите основные этапы корреляционно-регрессионного анализа.

ТЕМА 9. ВЫПОЛНЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭВМ 

Задача 44. Для проведения корреляционного анализа на персональном компьютере использованы следующие исходные данные, представленные в таблице 36:

Таблица 36 – Исходные данные для корреляционного анализа

	№ наблюдения
	Уровень рентабельности,

% (У)
	Коэффициент оборачиваемости всех активов (Х1)
	Продолжительность 1 оборота активов,

дней (Х2)

	1999
	56
	2,50
	146

	2000
	48
	1,89
	193

	2001
	42
	1,86
	196

	2002
	52
	2,40
	152

	2003
	53
	2,20
	166

	2004
	51
	1,95
	187

	2005
	44
	1,74
	210

	2006
	25
	1,49
	245

	2007
	31
	1,54
	237

	2008
	38
	1,63
	234


Порядок выполнения задания:

В результате ввода информации в ЭВМ получена следующая распечатка:

*** Корреляционно-регрессионный анализ***

*Матрица корреляции*

	Строка 1
	1,000
	0,892
	-0,931

	Строка 2
	0,892
	1,000
	-0,985

	Строка 3
	-0,931
	-0,985
	1,000


**Статистические характеристики**

	№

перем.
	Среднее значение
	Среднее квадратическое отклонение
	Парная корреляция ХУ
	Коэффициент регрессии
	Значение критерия Стьюдента

	(Х1)
	1,92000
	0,34903
	0,89164
	25,41978
	1,20345

	(Х2)
	196,6000
	35,18901
	– 0,93145
	– 0,51658
	– 2,46567


Зависимая переменная

(
[image: image192.wmf]У

)     44,00000       10,13246

Свободный член = 194,36530

Множественная корреляция = 0,94356

Детерминация = 0,890305

** Анализ взаимосвязей **

	№ 

перем.
	Эластичность
	Нормированный коэффициент линии регрессии
	Порционный

коэффициент

детерминации

	(Х1)
	1,10923
	0,87563
	0,79502

	(Х2)
	– 2,30817
	– 1,79404
	0,86760


Проанализируем полученную распечатку:

1. Раздел «Исходные данные для корреляционного анализа». Приводится матрица наблюдений с указанием числа наблюдений и числа переменных. Печать исходных данных производится с точностью до 0,001. Сравнивая отпечатанные значения «Х» и «У» с таблицей исходных данных, проверяют правильность ввода информации в компьютер.

2. Раздел «Корреляционно-регрессионный анализ» включает в себя матрицу корреляции для парных линейных коэффициентов, отпечатанных с точностью до 0,001.

3. Раздел «Статистические характеристики». С точностью до 0,00001 представлены основные показатели, дающие возможность построения конкретной корреляционной модели.

а) Здесь для каждого фактора (номера переменной) вычислены средние значения за исследуемый период, а также соответствующие средние квадратические отклонения. По этим показателям можно дать характеристику колеблиемости каждого фактора, рассчитав коэффициенты вариации:
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где: σ – среднее квадратическое отклонение;
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 – среднее значение соответствующих факторов.

В нашем случае:

VY =
VХ1 =
VХ2 =
Таким образом, в исследуемой совокупности колеблиемость изучаемых признаков следующая: _______________________________________________

Если колеблиемость окажется более 50%, то такие признаки включать в модель не рекомендуется.

б) Далее приводятся значения парных коэффициентов корреляции для соответствующих значений переменных, характеризующие тесноту связи между «У» и соответствующим значением «Х»:
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Следовательно, связь между коэффициентом оборачиваемости и уровнем рентабельности предприятия ______________________________, а между продолжительностью одного оборота активов и уровнем рентабельности – ____________________________________________.

в) Коэффициент множественный корреляции R = ________, он характеризует совокупную тесноту связи между результативным признаком и факторными признаками в целом, как ____________________________.

Множественный коэффициент детерминации Д = ________, позволяет оценить долю влияния на общую вариацию факторов включённых в модель и означает, что изменения в уровне рентабельности предприятия на ________% объясняются факторами, включенными в модель (коэффициент оборачиваемости всех активов и продолжительность одного оборота активов).
г) Чтобы определить, какой из факторов оказывает наибольшее влияние на результативный признак, используем коэффициенты регрессии. Они позволяют выявить отзывчивость результативного признака на вложенные факторы-аргументы.

Итак, составляем уравнение регрессии, используя данные коэффициентов регрессии: а1= ________; а2= ________; и свободный член – а0= ________:


[image: image196.wmf]x
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Исходя из уравнения, делаем вывод, что повышение коэффициента оборачиваемости на единицу размерности приводит к _______________________ уровня рентабельности предприятия на ________ %, а с увеличением продолжительности одного оборота активов на 1день уровень рентабельности ____________________ на ________%.

д) Достоверность полученных коэффициентов регрессии проверяем по t-критерию Стьюдента. Приближенно можно считать, что при его значении больше двух (сравниваются без учёта знаков) факторы, включённые в модель, являются достоверными. Значение критерия Стьюдента можно также использовать для оценки существенности влияния факторов включённых в модель. При t расч > tтабл делается заключение о существенности фактора, чем ближе tрасч к tтабл, тем более существенным является влияние факторного признака на результативный. Табличное значение критерия Стьюдента определяем по данным приложения 2.
Для данного случая при уровне значимости 0,05 (95% вероятность), п = 10; т = 3 (n – число наблюдений, m – число переменных), число степеней свободы составит: V = n – m = 10 – 3 = 7, тогда tтабл = 2,365, сравниваем с расчетными значениями критерия Стьюдента без учёта знаков:

t1расч = ________      tтабл = 2,365
t2расч = ________       tтабл = 2,365
Т.е. различия ________________________________, связанные с влиянием __________________________________________________________

____________________________________________________________________
4. Раздел «Анализ взаимосвязей» включает в себя значения коэффициентов эластичности (Э) для соответствующих переменных, нормированные коэффициенты регрессии (β – коэффициенты) и коэффициенты частной детерминации (порционные коэффициенты детерминации). Сравнение производим без учёта знаков:
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То есть, влияние на уровень рентабельности (У) ______________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________

Также с помощью коэффициентов эластичности оцениваем отзывчивость результативного признака на формирующие его факторы. В нашем случае коэффициенты Э1 =____________ и Э2 =________ означают, что каждый процент увеличения коэффициента оборачиваемости ________________________________ уровень рентабельности хозяйства на ________%, а с ростом продолжительности 1 оборота активов на 1% – уровень рентабельности ____________________________ на ________%.

Порционные коэффициенты детерминации в сумме дают коэффициент множественной детерминации. Их экономический смысл заключается в следующем: уровень рентабельности предприятия зависит на _______% от коэффициента оборачиваемости, а от продолжительности одного оборота активов на _______%.

Задача 45. На основании имеющихся данных построить модель множественной линейной регрессии, оценить ее качество, проанализировать основные показатели тесноты связи и значимости модели. Решение задачи произвести с использованием средств MS Excel.
Таблица 37 – Исходные данные к задаче

	№ п/п
	Районы
	Производство зерна в сельхозпредпри-ятиях, тыс. тонн
	Приходится зерноуборочных комбайнов на 1000 га посевов зерновых, шт.
	Внесено минеральных удобрений в пересчете на 100% питательных веществ в расчете на 1 га посева зерновых

	1
	Александровский
	90,2
	3,3
	41

	2
	Андроповский
	18,2
	1,8
	44

	3
	Апанасенковский
	159,4
	4,1
	49

	4
	Арзгирский
	105,4
	4,6
	27

	5
	Благодарненский
	156,5
	3,6
	42

	6
	Буденновский
	187,4
	3,5
	31

	7
	Георгиевский
	125,5
	2,1
	80

	8
	Грачевский
	92
	2,2
	50

	9
	Изобильненский
	107,4
	4,6
	79

	10
	Ипатовский
	186,3
	3,3
	66

	11
	Кировский
	89,5
	3,2
	52

	12
	Кочубеевский
	152,9
	3,7
	114

	13
	Красногвардейский
	262,2
	2,1
	86

	14
	Курский
	89,6
	2,9
	17

	15
	Левокумский
	70,4
	4,1
	43

	16
	Минераловодский
	35,7
	3,2
	53

	17
	Нефтекумский
	50,7
	3,8
	51

	18
	Новоалександровский
	255,2
	3,5
	114

	19
	Новоселицкий
	144,3
	3,8
	60

	20
	Петровский
	181,1
	3,2
	53

	21
	Предгорный
	70,6
	2,9
	92

	22
	Советский
	208,6
	3,9
	53

	23
	Степновский
	66,1
	3,8
	55

	24
	Труновский
	175
	3,8
	99

	25
	Туркменский
	103,9
	2,9
	105

	26
	Шпаковский
	65,5
	3,7
	70


Порядок выполнения задания:

Сформируем исходную базу данных в электронной таблице MS Excel, как это показано на рисунке 4:
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Рисунок 4 – Исходная матрица данных для решения задачи
Для проведения регрессионного анализа и оценки качества синтезированной модели используется процедура Регрессия из пакета анализа. 
Для реализации процедуры Регрессия необходимо:

· активировать рабочий лист;

· выполнить команду Сервис ( Анализ данных;

· в появившемся диалоговом окне Анализ данных в списке Инструменты анализа выбрать строку Регрессия, указав курсором и щелкнув левой кнопкой мыши. Затем нажать кнопку ОК;

· в появившемся диалоговом окне (рисунок 5) задать Входной интервал Y, то есть ввести ссылку на диапазон анализируемых зависимых данных, содержащий один столбец – C4:С29;
· указать Входной интервал X, то есть ввести ссылку на диапазон независимых данных, содержащий до 16 столбцов анализируемых данных. Для этого следует навести указатель мыши на поле ввода Входной интервал X и щелкнуть левой кнопкой мыши, затем навести указатель мыши на верхнюю левую ячейку диапазона независимых данных, нажать левую кнопку мыши и, не отпуская ее, протянуть указатель мыши к нижней правой ячейке, содержащей анализируемые данные, затем отпустить левую кнопку мыши – D4:E29;
· установить в Параметрах вывода переключатель в положение Новый рабочий лист и назвать его «Регрессия»;
· для визуального отображения экспериментальных точек от полученных по регрессионной модели, необходимо установить флажок в поле График подбора;

· нажать кнопку ОК.
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Рисунок 5 – Пример заполнения диалогового окна Регрессия
Результаты анализа. Результаты реализации процедуры Регрессия включают в себя два блока, выводимые на одном рабочем листе, – Вывод итогов (рисунок 6а) и Вывод остатка (рисунок 6б). 
В первый блок входят показатели дисперсионного анализа, значений коэффициентов корреляции и детерминации, стандартной погрешности вычисления Y, среднеквадратичные отклонения, коэффициенты регрессии и др. Второй блок включает графики подбора переменных, а также выровненные по полученному уравнению регрессии значения Y и остатки (т.е. отклонения теоретических значений результативного признака от их исходных, фактических значений в разрезе всех наблюдений).
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Рисунок 6а – Результаты анализа по регрессионной модели
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Рисунок 6б – Результаты анализа по регрессионной модели

Интерпретация результатов. Мерой эффективности регрессионной модели являются множественный коэффициент детерминации (
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R

) и корреляции (
[image: image204.wmf]R

). Коэффициент детерминации определяет, с какой степенью точности полученное регрессионное уравнение описывает (аппроксимирует) исходные данные.

В соответствии с полученными результатами можно отметить, что синтезированное уравнение множественной регрессии характеризуется крайне низкой статистической значимостью. Так, на основании величины показателя множественной корреляции (0,361) можно сделать вывод в соответствии со шкалой Чеддока об умеренной (т.к. 
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R

) взаимосвязи между объемами производства зерна сельскохозяйственными предприятиями и факторными показателями: внесением минеральных удобрений и обеспеченностью комбайнами. На основании значения коэффициента множественной детерминации можно утверждать, что факторные показатели модели позволили лишь на 13% объяснить вариацию объемов производства зерновых в крае в исследуемом году.

Принято считать, что если 
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, то это говорит о высокой точности аппроксимации (модель хорошо описывает явление); если коэффициент детерминации находится в пределах 
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, говорят об удовлетворительной аппроксимации (модель в целом адекватна описываемому явлению). Если же 
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, принято считать, что точность аппроксимации недостаточна (как и в нашем случае) и модель требует улучшения (введения новых независимых переменных, учета нелинейностей и т.д.).
Исследуется также значимость регрессионной модели с помощью F-критерия (Фишера). Если величина F-критерия значима (т.е. фактическое значение F-критерия, показывающего соотношение факторной и остаточной дисперсии в расчете на одну степень свободы, больше табличного, критического значения), то регрессионная модель признается значимой.

В таблице Дисперсионный анализ по столбцу df приводятся значения числа степеней свободы. На пересечении столбца SS и строки Регрессия находится значение факторной суммы квадратов отклонений, SS и Остаток – остаточной суммы квадратов отклонений, SS и Итого – общей суммы квадратов отклонений. В результате отношения соответствующей суммы квадратов отклонений и числа степеней свободы по столбцу MS получены значения факторной и остаточной дисперсии в расчете на одну степень свободы. Фактическое значение F-критерия показывает, что факторная дисперсия лишь в 1,72 раза превышает остаточную.

В столбце Значимость F приведена вероятность ошибки, при которой допустимо отвергнуть нулевую гипотезу и принять альтернативную. Существует общепринятая терминология, которая относится к доверительным интервалам вероятности. Высказывания, имеющие вероятность ошибки 
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, называются значимыми; высказывания с вероятностью ошибки 
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 – очень значимыми, а высказывания с вероятностью ошибки 
[image: image211.wmf]001

0

,

p

£

 – максимально значимыми.

Таким образом, для нашего примера результаты дисперсионного анализа показывают, что модель в целом получена незначимой.

Значения коэффициентов регрессии полученной модели находятся в столбце Коэффициенты и соответствуют:

· Y-пересечение – а0;
· переменная X1 – а1;
· переменная X2 – а2 и т.д.
Таким образом, полученное уравнение множественной регрессии имеет следующий вид для нашего примера:
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Полученные значения коэффициентов регрессии можно охарактеризовать следующим образом: для фактора Х1 – увеличение комбайнов в расчете на 1000 га посевов зерновых на один приводит в среднем по районам края к увеличению производства зерна на 8,251 тыс. тонн; для фактора Х2 – увеличение внесения минеральных удобрений на 1 га посевов зерновых приводит к увеличению производства зерна в среднем по районам края на 0,871 тыс. тонн.

По столбцу t-статистика приведены фактические значения t-критерия Стьюдента для каждого из коэффициентов регрессии модели. В столбце Р-Значение приводится достоверность отличия соответствующих коэффициентов от нуля. В случаях, когда 
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, коэффициент может считаться нулевым, это означает, что влияние соответствующей независимой переменной на зависимую переменную Y недостоверно, и эта независимая переменная может быть исключена из уравнения.

Для нашего примера значения всех полученных коэффициентов следует считать незначимыми, так как их значимость превышает установленный минимум.

В столбцах Нижние 95% и Верхние 95% итоговой таблицы приводятся значения верхних и нижних границ коэффициентов уравнения регрессии с 95-процентной вероятностью. Если в соответствии ними рассчитать два ряда Y по нижним и верхним границам коэффициентов регрессии, то это позволит получить доверительные интервалы вариации выровненных по полученному уравнению регрессии значений результативного показателя модели.
Задача 46. На основании имеющихся данных построить модель множественной линейной регрессии, оценить ее качество, проанализировать основные показатели тесноты связи и значимости модели. Решение задачи произвести с использованием средств MS Excel.
Таблица 38 – Исходные данные к задаче

	№ предприятия
	Валовой доход за год, мил. руб.
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	Среднегодовая стоимость основных фондов, мил. руб.
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	Среднегодовая стоимость оборотных фондов, мил. руб.
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	1
	203
	118
	105

	2
	163
	48
	86

	3
	45
	17
	54

	4
	113
	50
	63

	5
	111
	56
	78

	6
	88
	102
	50

	7
	110
	116
	54

	8
	56
	84
	62

	9
	80
	114
	36

	10
	157
	94
	866

	11
	160
	115
	88

	12
	75
	98
	46


Порядок выполнения задания:

1. Сформируем исходную базу данных в электронной таблице MS Excel;

2. Используя процедуру Регрессия определите следующие характеристики модели и объясните их значения:

а) Коэффициент множественный корреляции R = ________, он характеризует совокупную тесноту связи между результативным признаком и факторными признаками в целом, как ____________________________.

Множественный коэффициент детерминации 
[image: image217.wmf]2
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 = ________, позволяет оценить долю влияния на общую вариацию факторов включённых в модель и означает, что изменения валовых доходов предприятий на ________% объясняются факторами, включенными в модель (среднегодовой стоимости основных и оборотных фондов).
б) Чтобы определить, какой из факторов оказывает наибольшее влияние на результативный признак, используем коэффициенты регрессии. Они позволяют выявить отзывчивость результативного признака на вложенные факторы-аргументы.

Итак, составляем уравнение регрессии, используя данные коэффициентов регрессии: а1= ________; а2= ________; и свободный член – а0= ________:
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y

= ________________________________
Исходя из уравнения, делаем вывод, что увеличение среднегодовой стоимости основных фондов на 1 млн. руб. приводит к _______________________ валовых доходов предприятий на ________ млн. руб., а с увеличением среднегодовой стоимости оборотных фондов на 1 млн. руб. валовые доходы ____________________ на ________млн. руб. 
в) В соответствии с полученными значениями t-критерия Стьюдента сделайте вывод о значимости полученных коэффициентов регрессии:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

г) В соответствии с результатами дисперсионного анализа сделайте вывод о практической значимости полученной модели в целом:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Контрольные вопросы:

1. Каковы основные приёмы установления связи между признаками?

2. Какие существуют виды корреляционной связи по форме и направлению.

3. Что показывает знак линейного коэффициента корреляции?

4. Что показывает коэффициент детерминации?

5. В чём суть коэффициентов эластичности и нормированных коэффициентов регрессии?

6. Как оценивается существенность коэффициентов регрессии?

7. Как оценивается существенность коэффициента корреляции?

8. В чём сущность множественной корреляции?

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Боярский А.Я. и др. Общая теория статистики. М.:МГУ, 1985.

2. Зинченко А.П. Сельскохозяйственная статистика с основами соц.-экономической статистики: Учеб. для студ. высших с.-х. учебных заведений по агроэкономическим спец. – М.: изд-во МСХА, 1998 – 429с.

3. Елисеева М.И. Общая теория статистики. М.: Статистика, 1995.

4. Ефимова Н.Р. Общая теория статистики: Учебник для студентов вузов / М.Р. Ефимова, Е.В. Петрова. – 2-е изд., исп. и дополнен. – М.: ИНФРА – М., 2002 – 416с.

5. Королев М.А., Фигурнов Э.В. Статистика и экономический анализ в управлении народным хозяйством. М.: Экономика.

6. Левин А.Е. Статистика. М.: Финансы и статистика, 1988.

7. Литвиненко Н.В., Шаталова О.И., Погорелова И.В. Практикум по общей теории статистики: Учебное пособие. – Ставрополь: Ставропольское книжное издательство, 2007. – 200с.

8. Методы математической статистики в обработке экономической информации.: учебное пособие / Т.Т. Цымбаленко, А.Н. Байдаков, О.С., Цымбаленко и др.; под ред. проф. Т.Т. Цымбаленко. – М.: Финансы и статистика; Ставрополь: АГРУС, 2007. – 200 c.
9. Общая теория статистики. Учебное пособие для студентов высших учебных заведений / Цымбаленко Т.Т., Цымбаленко О.С., Литвиненко Н.В. – Ставрополь: ООО «Бюро новостей», 2007. – 165с.: ил.

10. Общая теория статистики. Учебник для вузов по напр. и спец. «Статистика» / И.И. Елисеева, М.М. Юзбашев, под ред. Елисеевой И.И. – 5-е изд., перераб., доп. – М. Финансы и статистика, 2004. – 656с.

11. Общая теория статистики под ред. А.А. Спирина. М.: Финансы и статистика, 1994.

12. Переяслова И.Г., Колбачев Е.Б. Основы статистики: Учеб. пособие для студ. вузов. – Ростов на Дону: Феникс, 1999. – 320с.

13. Практикум по статистике: Учебное пособие для студентов высших учебных заведений по агроэкономическим специальностям / Под ред. доктора экономических наук А. П. Зинченко – М.: «КолоС», 2003 – 392с.

14. Практикум по теории статистики: Учебное пособие для студ. эконом. спец. вузов / Под ред. Р.А. Шмойловой – М.: Фин. и стат., 2001 – 416с.

15. Политова И.Д. и др. Практикум по общей теории статистики и сельскохозяйственной статистики. М.: Статистика, 1980.

16. Рябушкин Т.В. и др. Общая теория статистики. М.: Финансы и статистика, 1981

17. Сельское хозяйство в России: Стат. сб. / Госкомиздат России – М., 2000 – 414с.

18. Сельское хозяйство России и зарубежных стран: Стат. сб. / НИИТЭИ Агропром. – М, 1998 – 210с.

19. Сиденко А.В., Матвеев В.М. Практикум по социально-экономической статистике: Учебное пособие для студ. вузов – М.: Дело и Сервис, 1998 – 144с.

20. Сиденко А.В. и др. Международная статистика: Учеб. для студ. вузов / А.В. Сиденко, Б.И. Башкатов / - М.: Дело и Сервис, 1999 – 272с.

21. Социальная статистика: Учебник для вузов по спец «статистика» / Под ред. И.И. Елисеевой. – Изд. 3-е, дополнен. – М.:, 2001. – 480с.

22. Статистика: Учебное пособие для студ. вузов, обучающихся по эконом. спец. / П.П. Харченко, В.Г. Долженкова и др. под ред. В.Г. Ионина. – 2-е изд., переработанное. и дополнен. – М.: ИНФРА-М, 2001 – 384 с.

23. Статистика: национальные счета, показатели и методы анализа: Справочное пособие для студ. вузов экономических специальностей, специалистов, менеджеров, бизнесменов / Н.П. Дащинская, М.М. Новиков, В.Н Тимашевич и др. под ред. И.Е. Теслюка. – Мн.: БГЭУ, 1995. – 376с.

24. Тюрин Е.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере. – М.: Финансы и статистика, 1995.
25. Яблочник А.Л. Общая теория статистики. Для программного обучения. М.: Статистика, 1986.
ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Интегральная функция нормального распределения F(t)

	t
	F(t)
	t
	F(t)
	t
	F(t)
	t
	F(t)

	0,0
	0,0000
	1,0
	0,6827
	2,0
	0,9545
	3,0
	0,9973

	0,1
	0,0797
	1,1
	0,7287
	2,1
	0,9643
	3,1
	0,9981

	0,2
	0,1585
	1,2
	0,7699
	2,2
	0,9722
	3,2
	0,9986

	0,3
	0,2358
	1,3
	0,8064
	2,3
	0,9786
	3,3
	0,9990

	0,4
	0,3108
	1,4
	0,8385
	2,4
	0,9836
	3,4
	0,9993

	0,5
	0,3829
	1,5
	0,8664
	2,5
	0,9876
	3,5
	0,9995

	0,6
	0,4515
	1,6
	0,8904
	2,6
	0,9907
	3,6
	0,9997

	0,7
	0,5161
	1,7
	0,9109
	2,7
	0,9931
	3,7
	0,9998

	0,8
	0,5763
	1,8
	0,9281
	2,8
	0,9949
	3,8
	0,9999

	0,9
	0,6319
	1,9
	0,9426
	2,9
	0,9963
	3,9
	0,9999


Приложение 2

Значение критерия t – Стьюдента при уровне значимости Р (вероятности) 0,10, 0,05, 0,02 и 0,01 и числе степеней свободы вариации (V) 
	Р

V
	0,10
	0,05
	0,02
	0,01

	1
	6,314
	12,706
	31,821
	63,957

	2
	2,920
	4,303
	6,965
	9,925

	3
	2,353
	3,182
	4,541
	5,841

	4
	2,132
	2,776
	3,747
	4,604

	5
	2,015
	2,571
	3,365
	4,032

	6
	1,943
	2,441
	3,143
	3,707

	7
	1,895
	2,365
	2,998
	3,499

	8
	1,860
	2,306
	2,896
	3,355

	9
	1,833
	2,262
	2,821
	3,250

	10
	1,812
	2,228
	2,764
	3,169

	11
	1,796
	2,201
	2,718
	3,106

	12
	1,782
	2,179
	2,681
	3,055

	13
	1,771
	2,160
	2,650
	3,012

	14
	1,761
	2,145
	2,624
	2,977

	15
	1,753
	2,131
	2,602
	2,947

	16
	1,746
	2,120
	2,583
	2,921

	17
	1,740
	2,110
	2,567
	2,898

	18
	1,734
	2,101
	2,552
	2,878

	19
	1,729
	2,063
	2,569
	2,861

	20
	1,725
	2,086
	2,528
	2,845

	21
	1,721
	2,080
	2,518
	2,831

	22
	1,717
	2,074
	2,508
	2,819

	23
	1,714
	2,069
	2,500
	2,807

	24
	1,711
	2,064
	2,492
	2,797

	25
	1,708
	2,060
	2,485
	2,787


Условные обозначения:





900





950





1000





1050





1100





1150





1200





1250





1300





1999





2000





2001





2002





2003





2004





2005





2006





2007





2008





Условные обозначения:





годы





тыс. руб.





Индексы сезонности, %





Кварталы








PAGE  
5

_1227269123.unknown

_1231439637.unknown

_1231449022.unknown

_1280566857.unknown

_1280566892.unknown

_1280566913.unknown

_1280566960.unknown

_1280741778.unknown

_1280742276.unknown

_1280566966.unknown

_1280566919.unknown

_1280566904.unknown

_1280566908.unknown

_1280566895.unknown

_1280566870.unknown

_1280566887.unknown

_1280566862.unknown

_1231505653.unknown

_1231506348.unknown

_1231508321.unknown

_1247730255.unknown

_1272127513.unknown

_1272127553.unknown

_1272127497.unknown

_1231508743.unknown

_1231508212.unknown

_1231505828.unknown

_1231505839.unknown

_1231505813.unknown

_1231449079.unknown

_1231449104.unknown

_1231449064.unknown

_1231447330.unknown

_1231447756.unknown

_1231448417.unknown

_1231448913.unknown

_1231447766.unknown

_1231447598.unknown

_1231447654.unknown

_1231447376.unknown

_1231446654.unknown

_1231446804.unknown

_1231447221.unknown

_1231446759.unknown

_1231441886.unknown

_1231441985.unknown

_1231441523.unknown

_1227269686.unknown

_1227272161.unknown

_1231437413.unknown

_1231438849.unknown

_1231439565.unknown

_1231437536.unknown

_1231149077.unknown

_1231149927.unknown

_1231150068.unknown

_1231432945.unknown

_1231150028.unknown

_1231149418.unknown

_1231149743.unknown

_1231149830.unknown

_1231149125.unknown

_1231149253.unknown

_1227272244.unknown

_1227282572.unknown

_1231148731.unknown

_1231148994.unknown

_1231149030.unknown

_1231148825.unknown

_1227858989.unknown

_1227282607.unknown

_1227280931.unknown

_1227281850.unknown

_1227272266.unknown

_1227272197.unknown

_1227272016.unknown

_1227272043.unknown

_1227272144.unknown

_1227272029.unknown

_1227271831.unknown

_1227272001.unknown

_1227271812.unknown

_1227271821.unknown

_1227269701.unknown

_1227269444.unknown

_1227269531.unknown

_1227269570.unknown

_1227269590.unknown

_1227269517.unknown

_1227269344.unknown

_1227269415.unknown

_1227269319.unknown

_1223200525.unknown

_1223201312.unknown

_1223201795.unknown

_1227108872.unknown

_1227128775.unknown

_1227269047.unknown

_1227269060.unknown

_1227128930.unknown

_1227128998.unknown

_1227122852.unknown

_1227126176.unknown

_1227126333.unknown

_1227128372.unknown

_1227126263.unknown

_1227108902.unknown

_1227122757.unknown

_1223201879.unknown

_1223202006.unknown

_1223202263.unknown

_1223201958.unknown

_1223201803.unknown

_1223201518.unknown

_1223201638.unknown

_1223201641.unknown

_1223201790.unknown

_1223201535.unknown

_1223201543.unknown

_1223201531.unknown

_1223201474.unknown

_1223201514.unknown

_1223201316.unknown

_1223200901.unknown

_1223200939.unknown

_1223201294.unknown

_1223201305.unknown

_1223201112.unknown

_1223200933.unknown

_1223200936.unknown

_1223200927.unknown

_1223200587.unknown

_1223200708.unknown

_1223200712.unknown

_1223200602.unknown

_1223200559.unknown

_1223200561.unknown

_1223200531.unknown

_1223199790.unknown

_1223199833.unknown

_1223199891.unknown

_1223199932.unknown

_1223200145.unknown

_1223199929.unknown

_1223199862.unknown

_1223199880.unknown

_1223199849.unknown

_1223199857.unknown

_1223199844.unknown

_1223199809.unknown

_1223199818.unknown

_1223199827.unknown

_1223199813.unknown

_1223199799.unknown

_1223199804.unknown

_1223199795.unknown

_1223198965.unknown

_1223199491.unknown

_1223199782.unknown

_1223199785.unknown

_1223199533.unknown

_1223198977.unknown

_1223198981.unknown

_1223198971.unknown

_1165762549.unknown

_1166344621.unknown

_1166356471.unknown

_1166366797.unknown

_1223198959.unknown

_1166894925.unknown

_1166358280.unknown

_1166356399.unknown

_1166344808.unknown

_1165762669.unknown

_1166270969.unknown

_1165762606.unknown

_1153823423.unknown

_1165338939.unknown

_1165339528.unknown

_1165339714.unknown

_1165339060.unknown

_1165339469.unknown

_1165205197.unknown

_1165338813.unknown

_1165338860.unknown

_1165214025.unknown

_1154502991.unknown

_1154503519.unknown

_1154503564.unknown

_1153823549.unknown

_1154502937.unknown

_1114334611.unknown

